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Abrégé:

Lesbutsdela présente étude étaient de développer une version du HINT pour enfants francophones
canadiens et, dans le cadre d’un projet pilote, d’évaluer l'effet d’age sur les seuils de reconnaissance
de phrases (SRPh). Le HINT pour enfants comporte 17 listes de 10 phrases phonémiquement
équilibrées, développées a partir du matériel du HINT francophone pour adultes qui est lui-méme
basésurunvocabulaire accessible auxenfants de 6 ans (Vaillancourt & Mayer, 2002). Afindes’assurer
quetel estvraimentle cas, seulesles phrases quiont été correctement répétées par un groupe d’enfants
dontl’age moyen étaitde 5ans ont étéretenues pour former le corpusfinal dela version pourenfants.
Une vérification de’équivalence des listes n’a révélé aucune différence significative entre les listes.
Quant a l'effet d’4ge, une analyse de la variance a confirmé un effet significatif lorsque des groupes
d’enfants 4gés de 6 ans, 7 ans, 8 ans et 9 ans étaient comparés entre eux, ainsi qu’a de jeunes adultes.
L’amélioration des seuils de reconnaissance de phrases en fonction de I’dge sera davantage explorée
dans une étude qui visera le développement d’un protocole de normalisation.

Abstract

This paper describesthe development ofa children’s version ofthe French HINT and reports the results
ofapreliminary study exploring the effect of age on speech recognition thresholds for sentences. The
French HINT for children consists of 17 phonemically balancedlists of 1 0 sentences, derived from the
original material of the French HINT (Vaillancourt & Mayer, 2002}, which is based on vocabulary
appropriate for 6-year-old children. In order to ensure that this is the case, only those sentences
repeated correctly by a group of children with a mean age of 5 years were selected to form the final
sentence set. No significant difference was revealed between the various lists when tested for
equivalence. Regardingtheinfluence ofage onspeechrecognition thresholds,an ANOVA showed a
significant effect when groups of children withamean ageof 6, 7,8 and 9 years were compared among
thevarious groups and to youngadults. The improvementinspeech recognition thresholds with age
will be further explored in a study on the development of a normative protocol.

Mots Clés: HINT, reconnaissance de la parole, test de perception de la parole dans le bruit, outils
d’évaluation, enfants

Key Words: HINT, speech recognition, speech perception in noise test, evaluation tools, children.
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Adaptation du HINT pourles enfants

Introduction

e matériel vocal le plus fréquemment utilisé en
L audiologie clinique est composé principalement
de mots (monosyllabes et spondées), malgré
qu’un certain nombre de tests soient basés sur des phrases.
Bosman (1989) et Brandy (2002) font état de I’évolution
de 'audiométrie vocale au cours des dernieres décennies
et précisent que I'utilisation de mots ou de phrases comme
matériel vocal dépend de lobjectif que se fixe I'évaluateur.
En général, deux objectifs principaux sont visés par les
tests d’audiométrie vocale effectués en clinique, peu
importe la langue utilisée. Le premier vise a préciser un
diagnostic, soit en établissant la nature de la perte auditive
(ex. pourcentage de reconnaissance de mots) ou en
confirmantlesrésultats de’audiométrie tonale (ex. mesure
du seuil de reconnaissance de la parole). A titre d’exemple,
Lebel et Picard (1995) ont développé le Test de seuil vocal
en images (TSVI) pour les enfants frangais québécois. Le
deuxieme objectif de Paudiométrie vocale est d’évaluer les
capacités auditives fonctionnelles, dans le but de prédire
les performances de I'individu dans des situations de vie
quotidienne.

Dans un cadre diagnostic, la faible redondance du
matériel vocal est désirée afin de limiter l'influence des
facteurs linguistiques sur les résultats obtenus. Les
monosyllabes ou dissyllabes sont alors privilégiés
puisqu’ils offrent a 'individu des indices d’ordre
sémantiques et non pas syntaxiques (Bosman, 1989). Par
contre, dans le contexte d’une évaluation des capacités
fonctionnelles, le matériel vocal optimal consiste en des
phrases entieres afin de permettre une meilleure estimation
de la reconnaissance de la parole dans la vie de tous les
jours (Bosman, 1989). En effet, '’écoute au quotidien
implique la reconnaissance de phrases et non de mots
isolés dans un grand nombre de situations.

La compréhension de la parole en présence de bruit est
par ailleurs 'une des fonctions les plus importantes qui
releve du systeme auditif et est cruciale pour la
communication. Cette habileté est particulierement
compromise chez les personnes agées (Dubno, Dirks, &
Morgan, 1984) et celles souffrant d’'une perte auditive
neurosensorielle (Dubno et al., 1984; Nilsson, Soli, &
Sumida, 1996; Soli & Nilsson, 1994). L’écoute dans le
bruit représente un obstacle considérable pour les
utilisateurs d’aides auditives (Cox, Gray & Alexander,
2001). De plus, les personnes atteintes d’une perte auditive
neurosensorielle requiérent un rapport signal sur bruit
plus élevé que celles dont I'acuité auditive est normale, et
ce, pour atteindre le méme degré de reconnaissance de la
parole (Bronkhorst & Plomp, 1990; Dubno et al, 1984;
Gelfand, Ross, & Miller, 1988; Plomp, 1977; Rowland,
Dirks, Dubno, & Bell, 1985).

Paradoxalement, les tests traditionnels pour évaluer
l'audition, tels que la mesure des seuils de détection de
sons purs, sont parmi les méthodes les plus fréquemment
employées pour décrire les difficultés auditives, malgré
qu’ils ne permettent pas de prédire avec précision les
capacités de reconnaissance de la parole dans le bruit

(Killion & Niquette, 2000; Nilsson, Soli, & Sullivan, 1994).
Quelques tests ont été développés pour pallier ce manque,
notamment, le Speech Perception In Noise Test (SPIN)
(Kalikow, Stevens, & Elliot, 1977) et le Connected Speech
Test (Cox, Alexander, & Gilmore, 1987). Cependant, ces
derniers comportent plusieurs limites (Nilsson et al,,
1994; Soli & Nilsson, 1994). Entre autres, des pourcentages
de reconnaissance de la parole sont habituellement
déterminés pour des niveaux fixes de parole et/ou de
bruit, et sont alors contraints a des effets de plafond et de
plancher (MacLeod & Summerfield, 1987; Nilsson et al.,
1994).

Les seuils de reconnaissance de la parole (SRP) ne sont
pas soumis a ces effets et constituent souvent une meilleure
alternative aux pourcentages de reconnaissance de la
parole (Nilsson et al., 1994). Afin de les mesurer, des listes
de mots monosyllabiques ou de spondées sont souvent
utilisées. Toutefois, ce matériel vocal ne s’apparente pas
au langage naturel de communication avec, notamment,
les intonations et les pauses qui lui sont propres (Nilsson
etal., 1994). Il importe que les habiletés de communication
réceptive soient évaluées au moyen de matériel
représentatif de véritables situations de communication
(Bell & Wilson, 2001). Ainsi, tel que mentionné
précédemment, les phrases sont davantage représentatives
du langage naturel que les mots et les spondées isolés.

Dans la perspective d’évaluer la perception de la
parole dans des conditions de communication plus
naturelles, 'utilisation de phrases pour mesurer des seuils
de reconnaissance de la parole (SRP) a été exploitée dans
plusieurs langues (Dubno et al., 1984; Gelfand et al., 1988;
Hagerman, 1982; Hagerman, 1984; Killion & Niquette,
2000 ; Laurence, Moore, & Glasberg, 1983; MacLeod &
Summerfield, 1987; MaclLeod & Summerfield, 1990;
Plomp & Mimpen, 1979). En ce qui concerne 'anglais
américain, Nilsson et al. (1994) ont développé le Hearing
in Noise Test (HINT) a partir des phrases du Bamford-
Kowal-Bench (BKB) (Bench, Kowal, & Bamford, 1979).
Ces phrases, développées initialement pour étre utilisées
avec des enfants britanniques, ont été révisées dans le but
d’éliminer toute référence a l'anglais britannique et
d’uniformiser la longueur des phrases en six ou sept
syllabes. Par la suite, des versions additionnelles de ce test
ont été développées dans plusieurs autres langues selon les
mémes principes, incluant le frangais canadien
(Vaillancourt & Mayer, 2002; Vaillancourt, Mayer,
Laroche, Basque, Nali, Eriks-Brophy, Soli & Giguere;
2005) pour lequel des normes ont été établies sous
écouteurs (Basque & Nali, 2002).

Le HINT évalue l'audition fonctionnelle binaurale
par Pentremise d’'une méthode adaptative pour mesurer
la reconnaissance de la parole dans le silence et dans
diverses conditions de bruit. Les résultats sont présentés
sous forme de seuils de reconnaissance de phrases (SRPh),
soitle niveau de présentation auquel 'individu peut répéter
correctement 50% des phrases présentées.

Le HINT pour adultes comporte 12 listes de 20 phrases,
équilibrées phonémiquement (distribution équivalente
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des phoneémes entre leslistes) et selon un degré de difficulté
de reconnaissance dans le bruit (Nilsson et al., 1994). Un
seuil de reconnaissance de phrases est mesuré dans quatre
conditionsdistinctes, celles-ci étant définies parla présence
ou I'absence de bruit et par la position spatiale du bruit
par rapport au signal qui provient toujours directement
de I'avant (0° azimuth). Les quatre conditions sont: 1) les
phrases dans le silence, 2) les phrases dans un bruit venant
de T'avant (0° azimuth), 3) les phrases dans un bruit
venant de la droite (90° azimut) et 4) les phrases dans un
bruit venant de la gauche (270° azimut) (Nilsson et al,,
1996; Soli, 1998). Le bruit demeure constant a 65 dBA (ou
au moins 20 dB au-dessus du seuil de reconnaissance de la
parole dans le silence), alors que le niveau des phrases
varie de fagon adaptative selon la réponse du sujet, afin
d’atteindre un score de 50% de reconnaissance des phrases.
Le SRPhest estimé a partir des niveaux de présentation des

Les habiletés a comprendre la parole sont également
critiques pour la communication verbale chez les enfants.
En plus des pertes auditives retrouvées chez les enfants,
plusieurs d’entre eux doivent composer avec des troubles
de traitementauditif, souvent en comorbidité avec d’autres
troubles (Chermak & Musiek, 1997), pouvant entrainer
des difficultés de séparation figure-fond. Les conséquences
de celles-ci peuvent se traduire par des problemes d’écoute
dans le bruit ayant des répercussions importantes sur
I'apprentissage en milieu scolaire (Picard, 2003; Picard &

Bradley, 2001).

Il est donc primordial de pouvoir évaluer les habiletés
de reconnaissance de la parole dans le bruit chez les
Une version du HINT anglophone a été
développée pour les enfants (HINT-C) a partir d’un sous-
ensemble du matériel original (Nilsson, Soli, & Gelnett,

enfants.

1996) et est constituée de 13 listes de 10 phrases.

derniéres phrases dans uneliste. Le test peut étre administré
en champ sonore ou sous écouteurs (Nilsson et al., 1996).
Pour une description plus détaillée du HINT, le lecteur
peut se référer aux textes de Nilsson et al. (1994) et
Vaillancourt et al., (2005).

La performance au HINT d’un individu ayant une
perte auditive peut étre évaluée et comparée a celle
d’individus ayant une acuité auditive normale (Nilsson &
Soli, 1994). Le HINT peut également étre utilisé aupres
d’adultes ayant un implant cochléaire (Dorman, Loizou,
& Fitzke, 1998; Dorman, Loizou, Spahr, & Maloff, 2002;
Eisenberg, Kirk, Martinez, Ying, & Miyamoto, 2004),
pour la sélection ou pour la mesure des bénéfices de
lappareillage auditif (Dhar, Humes, Calandruccio,
Barlow, & Hipskind, 2004; Peters, Moore, Glasberg, &
Stone, 2000; Pumford, Seewald, Scollie, & Jenstad, 2000;
Ricketts & Henry, 2002; Ricketts, Lindley, & Henry, 2001;
Ricketts & Mueller, 2000; Saunders & Cienkowski, 1997;
Valente, Schuchman, Potts, & Beck, 2000; Walden,
Walden, & Cord, 2002), ainsi que pour I'évaluation des
capacités auditives fonctionnelles requises pour les
emplois de certains secteurs professionnels ol 'audition
est critique (Laroche, Giguere, Vaillancourt, & Soli, 2005;
Laroche, Soli, Giguere, Lagacé, Vaillancourt & Fortin,
2003; Soli, 1998; Soli & Vermiglio, 1999).

En ce qui concerne les méthodes d’administration du
HINT, soit l'utilisation d’écouteurs ou de haut-parleurs,
les résultats sont équivalents si les mesures en champ
sonore ne sont pas influencées par les aspects acoustiques
de la salle ou de la cabine audiométrique (Lamothe,
Gascon, Lariviere, Handfield, & Laroche, 2002; Nilsson
et al., 1996). Des normes spécifiques a chaque condition
du HINT doivent donc étre établies pour chaque cabine
lorsque les phrases du test sont transmises a travers des
haut-parleurs. Par contre, 'administration du test sous
écouteurs élimine le besoin d’établir des données
normatives spécifiques a chaque cabine audiométrique.
Dans ce cas, les signaux sont traités par des filtres
numériques qui recréent les fonctions de transfert de
Poreille représentatives des différentes positions de
lasource dans l'espace, telles que mesurées a I'aide
d’'unmannequin KEMAR (Nilsson & Soli, 1994).

Les fonctions de transfert de 'oreille chez les enfants
de différents groupes d’age n’étant pas disponiblesa’heure
actuelle pour des simulations sous écouteurs, I’évaluation
en champ sonore demeure la méthode privilégiée pour
administrer le HINT-C. Les performances en champ libre
pour différents groupes d’age ont été mesurées afin de
développer des normes de SRPh qui permettent de
comparer la performance d’un enfant a celle d’enfants du
méme 4ge ayant une acuité auditive normale (Nilsson et
al., 1996). Les résultats ont démontré un effet d’age pour
toutes les conditions du HINT, avec des seuils de
reconnaissance de la parole plus élevés chez les plus jeunes
enfants, seuils qui s’améliorent avecI’age jusqu’a atteindre,
chez les enfants de 13 ans, des performances similaires a
celles des adultes.

Une telle amélioration des performances en fonction
de I’age est conforme aux résultats rapportés a maintes
reprises dans la littérature pour différents types de matériel
vocal (par ex, Eisenberg et al., 2000; Lebel et Picard, 1997;
Picard et Bradley, 2001; Stelmachowicz et al., 2000). Bien
que plusieurs hypothéses aient été soulevées pour rendre
compte de leffet d’age sur la capacité de reconnaissance
de la parole, les phénomenes sous-jacents a 'amélioration
notée dans la performance des enfants avec I’age sont loin
d’étre clairement établis. En somme, la cochlée étant
essentiellement développée a la naissance, il est peu
probable que des différences physiologiques dans le
systeme auditif périphérique des enfants et des adultes
soient a la base des différences notées en fonction de ’age
pour la reconnaissance de la parole (Blandy & Lutman,
2005; Hnath-Chisolm, et al., 1998; Eisenberg et al., 2000;
Nittrouer & Boothroyd, 1990; Stelmachowicz et al, 2000)
et d’autres habiletés auditives (reconnaissance de patrons
fréquentiels, reconnaissance de patrons temporels, fusion
binaurale, reconnaissance de parole filtrée, rappel de
chiffres) (Stollman et al., 2004). Par contre, les processus
cognitifs et linguistiques continuent leur maturation,
permettant ainsi aux enfants d’atteindre des niveaux plus
élevés de compétence langagiére et d’améliorer leur
capacité de reconnaissance de la parole en vieillissant
(Eisenberg et al., 2000).
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Les buts de la présente étude étaient de développer une
version du HINT pour enfants francophones canadiens
(HINT-E) et, dans le cadre d’un projet pilote, d’évaluer
Ieffet d’age sur les seuils de reconnaissance de phrases
(SRPh). Sur la base des travaux de Nilsson et al. (1996)
menés avec le HINT-C, une amélioration des SRPh en
fonction de l'age était attendue.

Afin d’atteindre les objectifs visés, une approche
similaire au développement du HINT-C anglophone a été
adoptée, mais en utilisant comme matériel de base les
phrases et enregistrements de la version originale pour
adultes du HINT francophone canadien (Vaillancourt &
Mayer, 2002). Ce matériel a été initialement construit a
partir de mots de vocabulaire d’enfants de premiere
année scolaire (6 ans) (Leduc, 1997) et de mots retrouvés
dans des livres pour enfants. Pour minimiser les effets de
mémoire, le nombre de syllabes composant les phrases
était limité (5-7 syllabes). Tout comme le HINT original,
la version francophone s’inspire des travaux de Plomp &
Mimpen (1979). Avant de décrire les étapes qui ont mené
au développement du HINT pour enfants francophones,
les grandes lignes de I'adaptation du HINT pour adultes
francophones canadiens méritent d’étre présentées afin
de mieux apprécier la valeur psychométrique de Poutil
(Vaillancourt et al., 2005).

En premier lieu, 524 phrases, construites a partir de
mots de vocabulaire connus des enfants de 6 ans (Leduc,
1997), ont été soumises a deux groupes indépendants
d’adultes de langue maternelle francaise afin de vérifier la
naturalité sémantique et syntaxique des phrases et
d’apporter des modifications, lorsque nécessaire. Par
I'entremise de ce processus, certaines phrases ont été
modifiées alors que quelques-unes ont été éliminées. Les
phrases restantes ont ensuite été enregistrées et un bruit
masquant dont le spectre correspond au spectre long-
terme moyen de 'ensemble des phrases a été créé. La
méthode adaptative de mesure du SRPh requiere que la
difficulté a reconnaitre les phrases lorsque présentées
dans du bruit soit relativement constante sur 'ensemble
de toutes les phrases, afin de permettre la génération de
différentes listes donnant un méme SRPh. Afin d’assurer
un degré de difficulté uniforme sur 'ensemble des phrases,
le niveau de chaque phrase a été ajusté a maintes reprises
(lajustement ayant lieu entre I’évaluation aupres de
groupes différents) jusqu’a ce que toutes les phrases
atteignent un pourcentage de reconnaissance similaire
dansle méme bruit de référence. Lors de ce processus mené
aupres de 5 groupes différents, 240 phrases ont été
adéquatement ajustées en fonction de leur degré de
difficulté. Les phrases ont ensuite été réparties en listes de
phrases dont la distribution phonémique est
essentiellement équivalente a celle des autres listes et a celle
de I'ensemble des phrases pour éventuellement former un
corpus de 12 listes de 20 phrases.

Lors du développement de matériel vocal, plusieurs
auteurs ont jugé que I'équivalence phonémique des listes
était cruciale et d’'une importance encore plus grande que
I’équilibrage phonétique des listes (Bosman, 1989).

Hudgins et al. (1947) ainsi que Tobias (1964) ont aussi
insisté, il y a plusieurs décennies, sur 'importance de la
familiarité avec le contenu du corpus et de ’homogénéité
perceptuelle (audibilité équivalente des phrases), bien
plus que sur équilibre phonétique. Le débat phonétique-
phonémique est trés présent dans la littérature portant
sur le développement des tests vocaux en audiologie et il
n’yatoujours pas de consensus sur cette question (Brandy,
2002). Les concepteurs du HINT original (Nilsson et al.,
1996) ont opté pour l'équilibrage phonémique. Les
adaptations du HINT dans les autres langues (mandarin,
cantonais, suédois) s’inspirent de la méme approche.

Enfin, selon Nilsson et al. (1996), il est primordial que
les listes soient équivalentes entre elles pour assurer une
bonne fiabilité test-retest. Pour la version adulte
francophone, I’écart-type intra-sujets mesuré chez 36
adultes, est de 2.2 dB dans le silence et de 1.1 dB dans les
conditions de bruit (Vaillancourt et al., 2005), ce qui
traduit sa haute fidélité.

Adaptation du HINT pour les enfants
francophonescanadiens
La premiere partie de ’étude visait: 1) le
développement du matériel vocal (N = 10 enfants); 2) la
répartition des phrases en listes phonémiquement
équilibrées et; 3) la vérification de I’équivalence du degré
de difficulté des listes (N = 10 adultes).

2.1 Développement du matériel vocal

Lors de la conception d’une version canadienne
francophone du HINT adaptée aux enfants, le HINT-E,
les phrases contenues dans le HINT francophone canadien
original (Vaillancourt & Mayer, 2002) ont été présentées
aun groupe d’enfants afin d’en extraire un sous-ensemble
de phrases qui peuvent étre facilement répétées par des
enfants aussi jeunes que 5 ans. Il est important de rappeler
que les phrases de la version originale pour adultes étaient
déja constituées de mots de vocabulaire accessibles aux
enfants de 6 ans (Leduc, 1997). Le niveau de vocabulaire
a été controlé dans toutes les langues qui ont fait I'objet
d’une adaptation du HINT, afin de s’assurer que le test
puisse étre administré a des adultes dont la langue
maternelle n’est pas nécessairement celle du test
administré. Le choix d’enfants de 5 ans a cette étape visait
donc a s’assurer que le matériel était réellement adéquat
pour évaluer les performances d’enfants de 6 ans et plus en
clinique. En fixant P4ge a 5 ans, les auteurs s’exposaient
alapossibilité d’éliminer un plus grand nombre de phrases,
mais cette décision a été prise afin de réduire les chances
que certains mots présentent des difficultés phonétiques
(difficultés articulatoires), phonologiques (substitutions
de phonémes) ou d’accés lexical (mots inconnus), lors de
la répétition des phrases par les enfants.

Sujets
Dix enfants (5 gar¢ons et 5 filles) 4gés entre 4,6 et 5,8
ans (moyenne = 5,0 ans; écart-type = 0,5 an) ont participé
a la vérification du matériel de la version adulte. Au
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moment de la cueillette de données, ces enfants
fréquentaient tous un Centre de la Petite Enfance du
secteur de Hull, Québec, Canada. Afin de participer, les
enfants devaient répondre aux critéres de sélection
suivants: 1) étre de langue maternelle frangaise et utiliser
le francais de fagon majoritaire au quotidien; 2) ne
présenter aucun trouble de développement majeur
documenté (par ex. trouble de développement langagier),
tel que déterminé lors d’une entrevue téléphonique aupres
des parents ou par 'entremise du questionnaire d’histoire
auditive; 3) avoir une acuité auditive normale, définie
comme des seuils de détection de sons purs égaux ou
inférieurs a 15 dB HL pour les fréquences audiométriques
de 500 2 4000 Hz, bilatéralement; 4) présenter une histoire
otologique négative; 5) avoir un examen otoscopique
normal, soit I’absence d’anomalies visibles du conduit
auditif externe et; 6) présenter des résultats normaux a
I'impédancemétrie (compliance statique = 0.25 — 1.05
cm’; volume du conduit auditif = 0.3 — 0.9 cm?; gradient
= 80 — 159 daPa) (Martin & Clark, 2003), avec une
pression dans le conduit auditif se situant entre —150 et
+50 daPa.

Avant la session d’évaluation, les parents devaient lire
une lettre d’information, signer un formulaire de
consentement et remplir un questionnaire d’histoire
auditive. Ce questionnaire porte sur I’histoire médicale et
auditive, ainsi que sur histoire familiale, plus précisément
sur 1) lesdifficultés durant’accouchement, 2) les difficultés
au cours du développement (langagier/moteur/
émotionnel), 3) certaines maladies pouvant affecter le
systeme auditif (varicelle, méningite, coqueluche, etc.),
4) les infections d’oreilles, 5) les difficultés a entendre, et
6) les problemes auditifs rapportés dans la famille. Un
consentement verbal était également requis de la part des
enfants afin de pouvoir procéder a I'expérimentation.

Procédures

La session d’évaluation s’est déroulée dans une piece
tranquille au domicile de 'enfant. Un otoscope Welsh
Allyn et un impédancemetre Grason-Stadler (GSI 38) ont
été utilisés pour évaluer I'intégrité de I'oreille externe et de
Ioreille moyenne. Par la suite, un dépistage
audiométrique a 15 dB HL pour les fréquences
audiométriques de 500 a 4000 Hz a été effectué par
Ientremise de la fonction audiométrie du logiciel HINT
et des écouteurs Maico/Telephonics TDH-39. Le logiciel
HINT était installé sur un ordinateur IBM Pentium III
couplé a une boite HTD (Hearing Test Device). Un
coupleur 6¢c (B&K4152), un sonometre (B&K2235), une
banque de filtres (B&K1625), un microphone (B&K4144)
et une source-étalon (B&K4228) avaient, au préalable,
servi a calibrer les niveaux de sortie de ce systeme.

Si Ienfant répondait aux critéres audiométriques
établis précédemment, il était invité a écouter les phrases
du HINT. Les phrases du HINT francophone
(Vaillancourt & Mayer, 2002) ont été présentées a un
niveau de 65 dBA, dans une condition de silence, a I'aide
d’un haut-parleur OPTIMUS XTS40 placé directement

devant I'enfant a une distance d’un metre (en position
assise). La tache consistait a répéter les phrases entendues
et les enfants ont été avisés qu’ils pouvaient deviner, au
besoin. Les 240 phrases du HINT adulte étaient réparties
en listes de 10 phrases afin d’allouer de courtes pauses
entre les différentes listes et ainsi minimiser l'effet de
fatigue surla performance. Lors des pauses, les participants
recevaient des jeux ou autocollants comme renforcateurs.
L’ordre de présentation des listes et des phrases était

déterminé au hasard par le logiciel HINT.

Une version imprimée des listes servait de feuille de
notation sur laquelle les erreurs et substitutions étaient
notées par un juge accompagné par un évaluateur qui

opérait Pordinateur.

Résultats

Le critere principal pour sélectionner les phrases de la
version du HINT pour enfants était le pourcentage moyen
de mots correctement répétés dans chacune des phrases.
Malgré que la notation était basée sur I’évaluation d’un
seul juge, celle-ci était corroborée par un deuxiéme
évaluateur présent au test. Toutes les phrases ayant un
pourcentage de 97% et plus ont été retenues (N=165),
alors que celles qui avaient un pourcentage inférieur a
Afin d’augmenter le corpus de
phrases, une analyse détaillée des données brutes a permis
*établir des criteres additionnels. Parmi
ces derniers, on retrouve les critéres d’exclusion suivants:
1) le nombre d’enfants a avoir commis des erreurs dans

94% ont été rejetées.

aux chercheurs

N

la phrase; 2) la difficulté associée

\ 7

seul enfant n’avait pas réussi

palmier, outardes),

batteries).

Par ce processus de sélection, 180 des 240 phrases du
HINT francophone ont été retenues pour former le
matériel vocal du HINT-E. Le pourcentage de réussite
ces phrases varie entre 94 et 100%
(moyenne = 99%, écart-type = 1,5%). La distribution des
pourcentages de réussite des phrases retenues par rapport

N

moyen associé a

au total des phrases se retrouve a la figure 1.

a certains mots de
contenu; 3) les aspects phonétiques (enchainement
phonétique) ou phonologiques (substitutions de
phonémes) et; 4) le manque de familiarité avec certains
mots. A titre d’exemple, deux phrases ayant un score
moyen de 94% ont été retenues en raison du fait qu'un
a répéter correctement la
phrase. Des manques d’attention avaient été notés dans
les deux cas. Par ailleurs, certaines phrases associées a des
performances plus élevées que 94% (95 et 96%) ont été
éliminées, soit parce qu’elles avaient été incorrectement
répétées par plus de 2 enfants, qu’elles contenaient des
mots difficilement répétés par certains enfants (i.e.:
qu’elles contenaient des
enchainements phonétiques difficiles (i.e.: La souris aime
étre propre) ou encore, qu’elles étaient formées de mots
qui semblaient moins familiers (i.e.: mulot, corbeau,

Revue d’orthophonie et d’audiologie - Vol. 30, N° 2, Eté 20064

99




ERRATUM
JSLPA, Volume 30, No. 2

Adaptation du HINT (Hearing in Noise Test) pour les
enfants francophones canadiens et données
préliminaires sur leffet d’age

In Adaptation du HINT (Hearing in Noise Test) pour les
enfants francophones canadiens et données préliminaires
sur Deffet d’dge by Chantal Laroche, Véronique
Vaillancourt, Chantale Melanson, Marie-Eve Renault,
Chantal Thériault, Sigfrid D. Soli and Christian Giguere
the following corrections are made by this errata sheet.
The publisher regrets the error and apologizes for any
misunderstandings it may have caused.

Page 100, right hand column, first paragraph, should
read:

“letauxd’occurrence des phonémes dansle test se compare
trés bien aux données de Gromer & Weiss (1990). Ainsi,
sionjuge qu'une différence de +2% du taux d’occurrence
d’un phonéme en particulier est acceptable, il n’y aurait
que les phoneémes «l, e et € » qui ne sont pas conformes
a ce critere. Il est facile d’expliquer ces différences. Le
« 1 » est sur-représenté dans le corpus du HINT pour
enfants, car plusieurs des phrases débutent par « Il, Elle,
Le,La,Les». En frangais oral spontané, on ne retrouverait
pas nécessairement cette structure. En ce qui a trait au
« e » et « € » on peut supposer que comme ces deux
phonémes ont une place d’articulation tres proche 'une
de Pautre, ils peuvent étre substitués a I'oral. En effet,
dans le test, les participants ont tendance a répéter
intégralement ce qu’ils entendent alors qu’a l'oral
spontané, ils pourraient plus facilement substituer le
« € » parle «e». Laphrase « Il fait tomber toutes les
quilles» pourrait étre prononcée « Il fait tomber toutes le
quilles» en langage spontané alors que cette méme phrase
serait répétée « Il fait tomber toutes 1& quilles» dans le
contexte du test. On peut donc affirmer que le corpus de
phrases est bien équilibré phonétiquement et représente
assez fidelement la distribution des phonémes a l'oral. 1l
n’estpassurprenantqu’on obtienne d’aussi bons résultats
compte tenu du grand nombre de mots qui constituent
le corpus de 18 listes de 10 phrases, chacune des phrases
comptant environ 5 a 7 syllabes.”
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60 W phrases rejetées
Bphrases retenues

Nombre de phrases
3

10098 96 94 92 90 88 8o B84 62 80 78
Taux de réussite (%)

Figure 1. Distribution des pourcentages de réussite des
phrases sélectionnées et non-sélectionnées.

Répartition des phrases en listes
phonémiquement équilibrées

Les transcriptions phonétiques des phrases, telles
qu’établies au cours du développement du HINT
francophone canadien original (Vaillancourt & Mayer,
2002), ont servi a déterminer la distribution des phonémes,
c’est-a-dire leur pourcentage d’occurrence, pour
I'ensemble des 180 phrases retenues. Cette distribution
phonémique globale, résumée au tableau 1, a permis
d’établir combien de fois chaque phonéme devait
apparaitre dans chacune des listes pour créer des listes
ayant un contenu phonémique approximativement
équivalent. Par un processus d’essais et erreurs, 18 listes de
10 phrases ont été formées et leur contenu phonémique est
similaire d’une liste a 'autre. Par ailleurs, la fréquence
d’occurrence des phonemes de chaque liste de 10 phrases
s’apparente a celle de ’'ensemble du corpus. La différence
entre le nombre ciblé pour un phonéme donné (prédit par
la distribution phonémique globale) et le nombre actuel
obtenu a l'intérieur de chaque liste a été calculée. La
distribution des différences pour tous les phonémes et
toutes les listes (36 phonémes X 18 listes = 648 comptes
phonémiques) est illustrée a la figure 2. Surl’ensemble des
listes, une différence inférieure ou égale a + 1 phoneme est
observée dans 77% des cas (502/648), cette différence
étant comparable a celle obtenue pour les versions adultes
du HINT francophone et du HINT anglophone, o1 une
différence de £ 1 phoneme fut obtenue dans 75% et 58%
des cas, respectivement.

Méme ssil’équilibrage phonétique n’était pas recherché
lors del’élaboration des phrases dela version francophone,
nousavons tout de méme tenté de comparerla distribution
des phonémes de notre corpus a celle de 'oral frangais
pour une population semblable. 1l n’a pas été possible de
trouver un tableau spécifique d’occurrence des phonémes
al'oral pour les enfants canadiens frangais, mais plusieurs
spécialistes ont mentionné que les différences seraient
mineures par rapport au portrait général d’occurrence
des phonémes propre au francais oral, tel que celui proposé
par Gromer & Weiss (1990). Le tableau 1 démontre que

le taux d’occurrence des phoneémes dansle test se compare
tres bien aux données de Gromer & Weiss (1990). Ainsi,
si on juge qu’une différence de +2% du taux d’occurrence
d’un phoneme en particulier est acceptable, il n’y aurait
que les phonémes «l, e et & qui ne sont pas conformes a
ce critere. 1l est facile d’expliquer ces différences. Le
« | » est sur-représenté dans le corpus du HINT pour
enfants, car plusieurs des phrases débutent par « Il Elle,
Le, La, Les ». En francais oral spontané, on ne retrouverait
pas nécessairement cette structure. En ce qui a trait au
« e » et « & », on peut supposer que comme ces deux
phonémes ont une place d’articulation trés proche I'une
de l'autre, ils peuvent étre substitués a 'oral. En effet,
dans le test, les participants ont tendance a répéter
intégralement ce qu’ils entendent alors qu’a loral
spontané, ils pourraient plus facilement substituer le
« & » parle «e». Laphrase «]Il fait tomber toutes les
quilles» pourrait étre prononcée « Il fait tomber toutes
le quilles» en langage spontané alors que cette méme
phrase serait répétée « Il fait tomber toutes 14 quilles»
dans le contexte du test. On peut donc affirmer que le
corpus de phrases est bien équilibré phonétiquement et
représente assez fidelement la distribution des phonemes
a loral. Il n’est pas surprenant qu'on obtienne d’aussi
bons résultats compte tenu du grand nombre de mots qui
constituent le corpus de 18 listes de 10 phrases, chacune
des phrases comptant environ 5 a 7 syllabes.

Vérification de I’équivalence du degré de
difficulté des listes

Afin d’utiliser les listes de facon interchangeable
dans la mesure des SRPh, les listes doivent non seulement
étre équilibrées phonémiquement, mais également en
fonction de leur degré de difficulté lorsque présentées
dans du bruit (65 dBA). Malgré que le degré de difficulté

~y (T3] (5]
(&) (==} th
s 1 ')

Pourcentage des comptes
phonémiques (%)

O
o [4,) o [4,) o
1 1 1 i

-4 -3 -2 A 0 1 2 3 4
Différence entre le compte ciblé et le compte obtenu

Figure 2. Distribution des différences entre le nombre
de phonémes ciblé par liste et le nombre obtenu pour
les 36 phonemes et les 18 listes de phrases qui forment
le HINT-E
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Tabl 1 (o4 < -
ableau enfants ont été sollicités car la capacité

Taux d’occurrence (% d’apparition des diverses consonnes (20) et voyelles d’attenti.on des adultes per‘mettait de tester
(16) retrouvées dans I'ensemble du corpus de la version francophone du  les 18 listes dans le bruit chez tous les
HINT pour enfants et dans un corpus de frangais oral (Gromer & Weiss, 1990) participants. Par ailleurs, il a été démontré

que la forme de la fonction articulatoire
mettant en relation le pourcentage
d’intelligibilité en fonction du rapport
signal/bruit est semblable chez les enfants
de plus de 6 ans et les adultes, avec une pente
d’environ 10%/dB (Picard & Bradley,
2001), mais que cette fonction est décalée en
fonction del’age. Afindedémontrerlebien
fondé de cette approche, il était prévu que

0 29 ‘ 4, . ,9 14 cette ,étape ld_e développement devait é:[re
_ validée ultérieurement par des données
t 45 45 q 28 33 normatives et que la fiabilité du test devait
~ étre établie aupres d’enfants de 6 ans et plus.
k 2,7 45 9 31 2,0 .
m Sujets
b 23 12 o¢ 05 05 Dix adultes (7 femmes et 3 hommes)
d 34 35 5 29 49 respectant les criteres de sélection décrits a
: : i : lasection 2.1.1 ont participé ala vérification
q 09 0,3 £ 82 53 de 'équivalence du degré de difficulté des
listes. L’age moyen du groupe était de 24
m 26 34 a 87 8,1 ans (écart-type = 1,5an). Les sujets devaient
) 20 28 | 46 56 remplir un questionnaire d’histoire auditive
’ ’ ’ ' et subir un test de dépistage audiométrique
0 0,1 0,1 3 16 15 avant de passer a I’étape de mesure des
SRPh pour les différentes listes.
S 52 58 y 2,3 2,7
Procédures
f 18 05 @ 04 06 Les tests d’écoute ont eu lieu dans une
cabine audiométrique. Par 'entremise du
f 19 13 o 04 03 logiciel HINT, un seuil de reconnaissance
z 13 06 ¢ 0,3 0,2 de phrases a été mesuré pour chaque liste
de 10 phrases présentées dans du bruit de
3 24 17 € 24 6.5 65 dBA, dans la condition bruit-avant sous
écouteurs. Normalement, des fonctions de
N 20 24 ° '8 22 transfert de l'oreille permettant de
[ 7.0 69 y 22 2,0 reproduire la représentation spatiale sont
intégrées dans la version HINT pour
| 108 6,8 adultes. Ces fonctions de transfert ont da
19 10 étre éliminées, car elles ne peuvent étre
J ’ ’ appliquées a la population pédiatrique. 11
W 1.0 09 en résulte une situation d’écoute diotique,
soit une présentation identique des stimuli
y 0.2 07 aux deux oreilles.

Les sujets devaient répéter les phrases
présentées. Seule une répétition correcte de
tous les mots dans une phrase (ou leurs

des phrases individuelles avait été équilibré au cours du substitutions approuvées, inscrites entre
développement du HINT francophone canadien pour parenthésesal’Annexe A) étaitjugée comme
adultes, il a été jugé prudent de vérifier que toutes les listes une réponse exacte et le niveau de
donnaient un SRPh similaire chez un individu donné. présentation des phrases était varié selon
Cette étape, décrite dans les prochains paragraphes, I’exactitude de la réponse antérieure
permet d’assurer qu'un SRPh mesuré avec une liste (méthode adaptative). La premiére phrase
particuliere est équivalent a celui mesuré avec une liste dans une liste était présentée & un rapport
différente. A cette étape, des adultes plutot que de jeunes signal sur bruit (S/B) de 0 dB et était répétée
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a des niveaux plus élevés jusqu’a ce qu’elle soit
correctement répétée par le sujet. De cette fagon, on
s’assure d’étre preés du seuil de reconnaissance de la parole
avant de poursuivre la présentation des phrases
subséquentes. Suivant une bonne réponse, le niveau de
présentation était diminué de 4 dB alors qu’il était
augmenté de 4 dB dans le cas d’une réponse erronée. Un
pas de 4 dB était utilisé dans I'ajustement du niveau pour
les phrases 0-4, permettant une approximation grossiere
du SRPh, alors qu’un pas plus restreint (2 dB) était utilisé
pour les phrases restantes. La moyenne des niveaux de
présentation des phrases 5 a 11 est utilisée pour estimer le
seuil de reconnaissance de phrases, soit le rapport signal-
bruit auquel 50% des phrases sont correctement répétées.
En fait, la onziéme phrase n’est pas présentée mais son
niveau de présentation est prédit sur la base de la méthode
adaptative. Le seuil de reconnaissance de phrases est donc
exprimé en unité correspondant a un rapport signal sur
bruit, obtenu par la soustraction du niveau moyen de
présentation des phrases du niveau de présentation du
bruit (65 dBA). Les 18 listes ainsi que les phrases a
I'intérieur d’une liste étaient présentées dans un ordre
aléatoire, déterminé par le logiciel HINT. Une liste de
pratique, formée de phrases éliminées lors du
développement du matériel vocal, a été présentée aux
sujets avant la mesure des SRPh, afin de les familiariser
avec la tache.

Résultats

Un SRPh moyen, calculé sur I'ensemble des sujets, a
été déterminé pour chaque liste. Tel qu’illustré a la figure
3,le SRPh moyen peut également étre exprimé sous forme
de déviation par rapport au SRPh moyen global, calculé
sur 'ensemble des sujets et des listes. 1l est a noter qu’a
I'exception des listes 7 et 17, toutes les listes ont un SRPh
qui se retrouvent a I'intérieur d’un intervalle équivalent
a * 1 dB de la moyenne globale (rapport S/B de -3,76 dB).
Aucune différence significative entre les listes ne fut révélée
par l'analyse de la variance [F(17,162)= 1,49; p = 0,105].
Malgré 'absence d’une différence significative entre les
listes, il a été décidé d’éliminer la liste 7, celle-ci étant
toujours plus difficile (SRPh plus élevé) que les autres

CUSEIETTE

7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Liste

Deviation delamoyerne
globale {dB)
PR RN R X R

_._
o 4
w 4
=
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Figure 3. Déviation entre le SRPh moyen d’une liste et le
SRPh moyen global (-3,8 dB S/B), calculé sur ’ensemble
des listes et sujets. Les barres d’erreur représentent
lintervalle délimité par +1 écart-type.

listes. La différence entre la moyenne de cette liste et celle
des autres listes atteignait 1.7 dB dans certains cas. Les 17
listes finales qui forment le HINT-E se retrouvent a
I'Annexe A.

Enfin, les données des 10 adultes testés avec les 17 listes
retenues permettent de calculer 'erreur de mesure associée
ala condition bruit-avant, en écoute diotique. La formule
retenue pour ce calcul est celle présentée dans Vaillancourt
et al. (2005), et se résume au calcul de la racine carrée de
la moyenne des variances individuelles des 10 sujets.
L’écart-type intra-sujets des mesures répétées est de'ordre
de 1,3dB, ce qui se compare bien alavaleur de 1 dB calculée
pour la condition bruit-avant de la version francophone
du HINT pour adultes (Vaillancourt & Mayer, 2002).
L’écart de 0,3 dB peut s’expliquer, en grande partie, par
le fait que le calcul du score pour les listes pour enfants se
fait sur les 6 derniers rapports S/B (sur 10 phrases
présentées) alors que celui de la version adulte est
comptabilisé sur les 16 derniers rapports S/B (sur 20
phrases présentées). Il s’agit d’'une premiere évaluation
de Perreur de mesure pour ce matériel vocal, pour une
condition donnée.

Evaluation de I’effet d’age sur les seuils de
reconnaissance de phrases: étude
préliminaire

L’établissement de données normatives avec une
population pédiatrique est la suite logique au
développement du test. Cependant, dans le but de
déterminer si des normes spécifiques a chaque groupe
d’age doivent étre établies, plutot qu'un seul ensemble de
normes pour les enfants en général, une étude
prénormative a été menée. Nilsson et al. (1996) ont
démontré un effet d’age significatif sur les seuils de
reconnaissance de phrases, pour toutes les conditions du
HINT anglophone, avec des SRPh élevés chez les plus
jeunes enfants, s’améliorant avec I'4ge et atteignant des
valeurs similaires a celles des adultes chez les enfants de 13
ans. Des résultats semblables étaient attendus avec la
population des enfants francophones.

Afin de faciliter I'acces a des enfants de différents
groupes d’age, 'étude préliminaire s’est déroulée sur les
lieux d’une école élémentaire. Une salle normalement
occupée par des professionnels de la santé (orthophoniste,
hygiéniste dentaire et infirmiére) a servi de salle
d’évaluation.

Sujets
Autotal, 58 enfants et 9 adultes satisfaisant aux critéres
de sélection énumérés a la section 2.1.1 ont participé a
I’étude préliminaire visant a déterminer l'effet d’age sur
les seuils de reconnaissance de phrases. Une description
plus détaillée des sujets est présentée au tableau 2.

Procédures
A la suite du dépistage auditif, des seuils de
reconnaissance de phrases ont été mesurés sous écouteurs
dans la condition bruit-avant, pour trois listes parmi les
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Tableau 2

Description des groupes de sujets.

Niveau . Age minimal Age maximal Age moyen Ecart-type

scolaire Nombre de sujets (ans) (ans) (ans)
Maternelle 14 (8 filles et 6 gargons) 54 6,7 6,1 04
Premiére
année 15 (10 filles et 5 gargons) 6,7 7.7 7.1 0,3
Deuxiéme-
année 14 (8 filles et 6 gargons) 78 86 8,2 0,3
Troisiéme
année 15 (8 filles et 7 gargons) 8,6 9,5 9,1 0,3
Adultes 9 (6 femmes et 3 hommes) 214 30,7 25,0 3.1

17 listes du HINT pour enfants. Les fonctions de transfert
propres aux enfants n’étant pas encore disponibles, il a été
décidé d’opter pour une écoute diotique pour tous les
sujets. Pour créer cette condition, les filtres numériques
reproduisant les fonctions de transfert des adultes ont été
éliminés.

Trois autres mesures sous haut-parleurs ont été
réalisées, mais en raison du contréle moins rigoureux des
conditions acoustiques du local et des sources de bruit
avoisinantes provenant du corridor, ces mesures ne sont
pas rapportées. Les niveaux de bruit de fond a l'intérieur
de ce local étaient toutefois tous inférieurs aux valeurs
prescrites par la norme ANSI $3.1 (1999-R2003) pour les
mesures audiométriques.

Les sujets devaient répéter les phrases entendues. Seule
une répétition correcte de tous les mots dans une phrase
(ou leurs substitutions acceptées) était jugée comme une
réponse exacte et le niveau de présentation des phrases
variait selon la méthode adaptative décrite plus haut
(section 2.3.2) pour mesurer le SRPh. L’ordre de
présentation des listes et des phrases a I'intérieur d’une
liste était déterminé de maniére aléatoire par le logiciel
HINT. Avant de commencer Iévaluation des SRPh, des
listes de pratique ont été présentées, dans le silence et dans
la condition bruit-avant, afin de familiariser les sujets
avec la tache.

vue, une différence de performance en fonction de I’age est
évidente, du moins en comparant le SRPh moyen des
adultes a celui des divers groupes d’enfants, les SRPh les
plus élevés étant associés aux plus jeunes groupes. On note
une différence de 'ordre de 2.8 dB entre les adultes et le
groupe de 6 ans. Une analyse de la variance a confirmé un
effet d’age significatif [F(4,62)=16,87, p<0,001].

Des comparaisons multiples post-hoc avec ajustement
Bonferroni ont permis d’identifier les groupes d’age qui
different significativement en fonction de leur SRPh
movyen. Les différences statistiquement significatives sont
représentées par un X au tableau 4. Selon ces analyses,
lorsque la différence d’age n’excéde pas 1 an entre deux
groupes, les SRPh moyens associés aux deux groupes n’ont
pas été identifiés comme étant significativement différents
Pun de lautre. Ces résultats permettent également de
confirmer que les différents groupes d’age ne peuvent étre
regroupés dans I’établissement de données normatives.
Par exemple, malgré qu’ils ne soient pas significativement
différents I'un de l'autre, le groupe de 6 ans ne peut étre
combiné avec le groupe de 7 ans puisque le premier est
significativement différent du groupe de 8 ans alors que le
second ne Dest pas.

Tableau 3

SRPh moyens en fonction du groupe d'age.

Résultats -
Dansle but de contréler pour les effets d’apprentissage Groupe SRPhmoyen  Ecart-type
\ : . (dB S/B) (dB S/B)

et le manque d’attention potentiels sur les scores, la
moyenne des deux meilleurs SRPh (sur un total de 3 SRPh Maternelle - 6 ans -1,2 1,0
mesurés sous écouteurs) a été calculée pour chaque sujet N )
et fut retenue comme le score individuel final pour une Premiere année - 7ans -1, 1.0
condition donnée. Cette approche est par ailleurs celle Dewiéme année - 8 ans 23 09
retenue par Nilsson et al. (1996) lors du développement
delaversion anglophone du HINT pour enfants. Un SRPh Troisieme année - 9 ans 2,5 08
moyen a également été déterminé pour chaque groupe Adultes - 25 ans 40 07

d’enfants et pour le groupe d’adultes. Le tableau 3 présente
les valeurs spécifiques a chaque groupe d’age. A premiére
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Par ailleurs, Nilsson et al. (1996) ont obtenu une
différence de 2.4 dB entre les scores adultes et ceux des
enfants de 6 ans, pour la condition frontale sous haut-
parleurs. Cette valeur est trés comparable au 2.8 dB de
notre étude. Il fautrappeler que les données de la présente
étude ont été recueillies sous écouteurs, sans fonction de
transfert alors que celles de Nilsson et al. (1996) ont été
obtenues sous haut-parleurs. Cette différence dans les
conditions d’administration du test pourrait facilement
expliquer I'écart de 0.4 dB. Une étude est présentement en
cours afin d’établir des normes sous haut-parleurs pour
lesenfants francophoneset ce, pour chacune des conditions
du test. Il sera alors plus facile de faire des comparaisons
avec I'étude de Nilsson et al. (1996).

Enfin, une analyse de la fiabilité du test a été menée en
utilisant Papproche présentée dans Vaillancourt et al.
(2005), soit le calcul de Pécart-type intra-sujets sur les
mesures répétées (soit 3 listes de 10 phrases). Malgré un
nombre restreint de sujets (N= 9 a 15 sujets par groupe
d’age), l'écart-type pour les enfants est de 1.2 dB, valeur
presque identique a celle des adultes, soit 1.1 dB. Pourla
version adulte du HINT francophone, une valeur de 1 dB
a été obtenue pour la condition de bruit frontal. Ainsi, il
appert que ce test affiche une tres grande fiabilité test-
retest, autant pour la version enfant que celle adulte.

Discussion et conclusion

La compréhension de la parole en présence de bruit
n’est pas compromise par une atteinte auditive
uniquement chez les adultes mais également chez les
enfants. Un outil d’évaluation de cette capacité a été
adapté pour les enfants anglophones (Nilsson et al., 1996)
et pour les enfants francophones (dans la présente étude).
La version francophone, le HINT-E, est composée de 17
listes de 10 phrases équilibrées phonémiquement ainsi
qu’en fonction de leur degré de difficulté dans le bruit.
Seules 180 phrases tirées du corpus de 240 phrases de la

version adulte (Vaillancourt & Mayer, 2002) qui ont été
correctement répétées par des enfants de 5 ans ont été
retenues. Une liste de 10 phrases a été éliminée en cours
de route, car elle s’est avérée plus difficile que les autres,
malgré I'absence d’une différence statistique significative.
Ainsi, le matériel vocal peut étre utilisé avec les enfants
dont le langage est jugé comme étant équivalent ou
supérieur a celui des enfants de 5 ans. Lorsqu’un enfant
obtient des résultats hors normes pour son age, il
faudrait compléter I’évaluation avec une batterie de tests
orthophoniques et audiologiques pour tenter de cerner la
nature du probleme.

Les résultats de la présente étude préliminaire ont
montré un effet d’age qui s’apparente a celui mis en
évidence chez les enfants anglophones, du moins dans la
condition bruit-avant. Ces résultats vont aussi dans le
méme sens que ceux obtenus dans les études citées en
introduction, pour différents matériels vocaux (par ex,
Eisenberg et al., 2000; Lebel et Picard, 1997; Picard et
Bradley, 2001; Stelmachowicz et al., 2000). L’ampleur de
Peffet d’4ge dans la présente étude est de 'ordre de 2.8 dB
entre les résultats des enfants de 6 ans et ceux des jeunes
adultes, pour une condition de bruit diotique, alors que
cet effet serait de 'ordre de 7 dB pour des bisyllabiques
présentés a des enfants de 6-7 ans comparativement a des
enfantsde 10-11 ans (Lebel et Picard, 1995). Ilest difficile
a ce stade-ci de comparer ces effets et de les expliquer car
le matériel vocal et les procédures different largement
d’une étude al’autre. Lebut principal dela présente étude
étant d’abord le développement du matériel du HINT
pour enfants francophones, les effets d’age seront
davantage discutés lors de I'étude normative.

Cette étude préliminaire n’a pas permis d’établir des
données normatives pour les différentes conditions du
HINT. Le HINT pour enfants intégrant les conditions
bruit-droit et bruit-gauche n’est présentement pas
disponible sous écouteurs, car les fonctions de transfert

Tableau 4

Groupes dont le SRPh est significativement différent, pour un degré de signification global de
0,05, tels quiidentifiés par des comparaisons multiples post-hoc avec ajustement Bonferroni.

Groupe d'age 6 ans 7 ans 8 ans 9 ans Adultes
X X X
6 ans (p=1000) (p=0014) (p=0.001) (p<0.001)
X X
7ans (p = 1.000) (p=0267) (p=0037) (p<0.001)
X (p = 0.267) (p = 1.000) X
8 ans (p - 0014) (p < 0001)
X X (p = 1.000) X
9 ans (P=0001) (p=0037) (p = 0.001)
X X X X
Aduites (p<0.001) (p<0.001) (p<0.001) (p=0.001)
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propres a leur systéme auditif ne sont pas encore
disponibles. Il semble donc justifié de poursuivre les
études en administrant le test avec des haut-parleurs. Les
normes établies a I'aide de haut-parleurs sont toutefois
sensibles aux effets acoustiques spécifiques a la salle dans
laquelle le test est administré. Des normes doivent donc
étre établies pour chaque cabine audiométrique ou le
HINT est utilisé. Par ailleurs, en raison d’un effet d’age
sur les performances au HINT, un protocole de
normalisation en champ libre nécessiterait I’évaluation
des performances chez plusieurs enfants afin d’établir des
normes spécifiques a chaque groupe d’age. Un tel
protocole s’avérerait non réalisable et peu pratique en
milieu clinique. Ainsi, une nouvelleétude est présentement
en cours et porte sur le développement d’un protocole de
normalisation directement applicable en milieu clinique.
Ce protocole est principalement basé sur I'utilisation de
facteurs de correction adultes-enfants comme Nilsson et
al. (1996) l'ont proposé lors du développement de la
version pour enfants du HINT anglophone (HINT-C).

Des que les données normatives sous haut-parleurs et
les facteurs de correction pour le champ libre seront
disponibles, elles feront I’objet d’une nouvelle publication
afin de permettre aux cliniciens d’utiliser le test a sa pleine
valeur dans une multitude d’applications. Entre autres,
ce test devrait jeter un nouvel éclairage sur les difficultés
de perception dans le bruit chez les enfants chez qui on
soup¢onne des troubles de traitement auditif. Pour ces
enfants, ainsi que pour les enfants avec une atteinte
neurosensorielle, les résultats au test pourront guider les
intervenants dans leur recherche de solutions pour
améliorer 'environnement sonore des enfants. Par
exemple, si un groupe d’enfants en milieu scolaire obtient
des résultats au HINT del’ordre de +2 dB S/N, qui signifie
que le signal verbal doit étre 2 dB supérieur au niveau de
bruit ambiant pour permettre la reconnaissance de 50%
des phrases, on pourra utiliser ce score afin d’améliorer
les conditions environnementales. Les retombées d’un
test comme le HINT sont multiples et on ne fait que les
découvrir peu a peu.

Enfin, il est a espérer que I'évaluation sous écouteurs
sera également réalisable chez les populations d’enfants
d’ici peu. En effet, les fonctions de transfert chez les
enfants sont présentement a I'étude (Fels & Vorlinder,
2004).
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Annexe A

Liste 1

Liste 4

Tous les poissons vivent dans 'eau.

(Mon/Tor/Son) parapluie est jaune.

Elle est trés gentille.

(Le/Ce) chien joue avec son os.

(Les/Mes/Tes/Ses) vacances sont finies.

(Is/Elles) ont trouvé un sapin.

Nous allons a la banque.

(IVElle) (joueraljoua) de la flite.

L'arbre est bien décoré.

(Elle/ll) a eu mal au dos.

(Le/Ce) souper était chaud.

(VElle) (m'a/a) dit une menterie.

(/Elle) a perdu (sorVmon/ton) bas.

(Elle/l) raconte une belle histoire.

(Le/Ce) gargon mange (la/sa/ma/ta) poire.

(Elle/ll) prend un bain chaud.

La planéte est grosse.

Cette église est trés vieille.

(Mes/Les/Tes/Ces/Ses) fréres jouent au base-ball.

(Les/Le/Ces/Des) dragons crachent du feu.

Liste 2

Liste 5

(I/Elle) joue aux quilles avec (nous/vous).

(Le/Ce) voleur est dans la banque.

(Les/Des/Mes/Ces/Tes) enfants vont a l'école.

(Is/Elles) prennent une marche.

(I’Elle) mange (sa/la/mafta) soupe.

L'oiseau est sur une branche.

(Son/Mon/Ton) bateau est trés rapide.

(Elle/ll) était trés (patiente/patient).

(Elle/ll) (s'est/se) sali les mains.

(Is/Elles) ont marché sur (le/ce) pont.

(La/Ma/Ta/Sa) machine fait du bruit.

(Is/Elles) font des bonhommes de neige.

(Elle/l) prend soin de (sa/ma/ta) mére.

(Is/Elles) ont cassé tous les oeufs.

(Notre/Votre) maison est grise et bleue.

(La/Ma/Ta/Sa) fille lave ses mains.

(Le/CellLes) petit garcon chante bien.

(Tes/Ces/Ses/Mes/Les) souliers sont en cuir.

(La/Ma/Ta/Sa) coiffeuse coupe (mes/les/tes/ses) cheveux.

La salle était vide.

Liste 3

Liste 6

(Le/Ce) chemin est droit.

(IVElle) mange avec une fourchette.

(Le/CelLes) chien joue dans (la/ma/ta/sa) cour.

(CelLe/Ces) musicien joue du piano.

(Les/Ces/Des/Tes/Mes/Le) ballons flottent sur 'eau.

Tous les chats sont gris.

(I/Elie) fait tomber toutes (les/ses) quilles.

(Le/Ce) sac est plein de billes.

(Le/Ce) loup n'avait/avait rien mange.

(Le/CellLes) chat regarde l'oiseau.

(La/Ma/Ta/Sa) vache est noire et blanche.

(Son/TorvMon) oncle raconte une histoire.

(Elle/l) prend (son/ton/mon) sac a dos.

(Elle/t) prend (son/torn/ymon) sac a dos.
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Annexe A (suite)

Liste 7

Liste 10

(Elle/l) (a faitfait) (son/monvton) lit.

(Elle/ll) dessine une fleur bleue.

I ne faut pas manger vite.

(Les/Mes/Tes/Ces/Ses) vaches sont dans I'étable.

(Elle/ll) porte (des/mes/tes/ses/ces) boucle d'oreille.

L'ours trouve du miel.

(Tes/Les/Mes/Ces/Ses) lunettes sont rondes.

La fille dort dans (son/man/ton) lit.

(Le/CellLes) chat joue avec (la/sa/malta) balle.

(Le/CelLes) pirate cherche un trésor.

(Elle/ll) (s'est/est) fachée contre (son/ton/mon) pére.

(Is/Elles) aimaient (les/des/mes/tes/ces/ses) raisins secs.

(I/Elle) mange une salade (de/aux) fruits.

(Les/Des/Mes/Tes/Ces/Ses) enfants sautent dans la neige.

(Le/Ce/Les) lapin ronge une carotte.

Je voyage par autobus.

(IVElle) est parti en voyage.

(WElle) a écrit au tableau.

(Le/Les/Ce) savon nettoie bien.

(Elle/ll) porte plusieurs bagues.

Liste 8

Liste 11

(La/Sa/Ma/Ta) cabane est dans l'arbre.

L'avion est dans les nuages.

(La/Sa/Ma/Ta) musique était (trop/trés) forte.

(Le/CellLes) bébé mange souvent.

(Son/Mon/Ton) frére ramasse (les/la/des/mesftes/ces/ses)
poubelles.

(Is/Elle) regardent (le/les/ce) spectacle.

(Sa/Ma/Ta/La) sceur aime chanter.

(Les/Mes/Tes/Ces/Ses) roses blanches sont belles.

(Ces/Les/Mes/Tes/Ces/Ses) champignons sont bruns.

La souris est un rongeur.

L'ours est pris dans (le/ce) piége.

L'oiseau a perdu (ses/des) plumes.

(Le/Ce) chocolat a fondu.

(IVElle) porte un chandail.

(IVElle) écoute de la musique.

La dame lave (son/ton/mon) visage.

(Elle/ll) se léve 16t (celle) matin.

Cette histoire est triste.

(Elles/lls) jouaient a la cachette.

(Elle/ll) cherche (le/ce) panier de pommes.

Liste 9

Liste 12

(IElle) voyage dans l'espace.

(IElle) doit prendre (ses/des/les) vitamines.

(Le/CelLes) joueur frappe (la/sa/ma/ta) balle.

(Son/Mon/Ton) sac est rempli de cadeaux.

(Lefce) chien est devant ['auto.

Il faisait beau hier.

(I/Elle) est professeur d'histoire.

(I/Elle) (a fait/fait) le tour du monde.

(IVElle) porte un nouveau gilet.

(Le/Ce) loup n'avait/avait rien mangé.

(SonMon/Ton) ballon a éclaté.

(La/Ma/Ta/Sa) vache est noire et blanche.

(Elle/ll) prend (son/ton/mon) sac a dos.

(Elle/ll) prend (son/ton/mon) sac a dos.
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Adaptation duHINT pour les enfants

Annexe A (suite)

Liste 13

Liste 16

Je suis tombé sur la glace.

(IVelle) est né a I'nopital.

(Elle/l) regarde par (la/ma/sa/ta) fenétre.

(Les/Des/Mes/Tes/Ces/Ses) enfants courent dehors.

L'enfant dessine un cochon.

(Elle/ll) a compté jusqu'a dix.

(La/Sa/Ta/Ma) soupe était délicieuse.

(CellLe) casse-téte est difficile.

(Le/Ce/Les) chien dormait dehors.

(IElle) a caché (la/mal/ta/sa) plume.

(Elle/ll) joue avec (ma/ta/salfla) poupée.

(TWT') as caché (mon/ton/son) jouet.

(WElle) joue aux billes avec (moi/toi).

(La/Ma/Ta/Sa) mére berce (sonton/fmon) enfant.

(LaMa/Ta/Sa) fenétre est ouverte.

{Le/Ce) marchand vend (des/les) bonbons.

Le vent fait bouger (les/des) fedilles.

La souris mange du fromage.

(I/Elle) est parti a la péche.

(Les/Ces) grenodilles sont vertes.

Liste 14

Liste 17

J'ai un livre a colorier.

(IVElle) vit dans la jungle.

Papa tirait (le/cefles) chariot.

J'ai fabriqué (cette/ces) cabane.

(I/Elle) mange de la créme glacée.

L'éléphant a une longue trompe.

Tout (le/ce) monde est en classe.

(Le/Ce) camion est rouge.

Il faut lire (la/sa/ma/ta) page.

(Elle/ll) saute sur (la/ma/ta/sa) trampoline.

(I/Elle) (s'est/est) perdu dans (la/ma/ta/sa) ville.

La marmotte creuse un trou.

Le soleil se couche tot.

(Elle/l) achéte (des/ces/ies) lEgumes frais.

(Elle/l) boit du jus d'orange.

(Cette/Ces/Sa) femme joue du piano.

(CelLe) bonbon est trés sucré.

(Ses/Mes/Tes) cheveux sont blonds.

(I/Elle) nage dans la riviére.

(Son/Mon/Ton) cerf-volant est jaune.

Liste 15

J'aime (les/des) couchers de soleil.

L'oiseau s'envole du nid.

(Les/Mes/Tes/Ses/Ces/Des) enfants jouent dans (le/ce)
sable.

(Le/CellLes) serveur apporte (la/ma/ta) créme.

J'ai peur (des/du) crocodiles.

(Elle/ll) écoute (la/malta/sa) radio.

(Cel/Le/Ces) garcon pédale trés vite.
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